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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w ramach remontu nawierzchni drogi
wojewadzkiej Nr 470 Koscielec-Turek-Kalisz na odcinku od m. Feliksdw do m. Prazuchy Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z:

- remontem czastkowym jezdni betonem asfaltowym AC 16 W grubosci w-wy 4 cm,

- wyréwnaniem nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng AC 1 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA-Politechnika Gdariska.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Za jakos¢ wykonanych robdt, ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych ST oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. , Wymagania ogdlne”
pkt. 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy Tmozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 ACTTW 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.
L Whatwodd Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,7mm PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
- - 5
4 Zawartos¢ sk’radmkow o o PN-EN 22502 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m
; . 0
5 Zmiana masy po stgrz.gnlu (ubytek lub o PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wiecej niz m/m
6 Poz'o'sta'fra penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53
mniej niz
7 Temper'a.tura mieknienia po starzeniu, nie o PN-EN 1427 5
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2.2
9 Wzrogt ’Fgmp. mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 8
wiecej niz
10 Tgmp'ergjtura tamliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593 5
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN 1097-4; wymagana kategoria: Vasius
Erzyros’F temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Dess8/25
ategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza WSio

niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; o

kategoria nie nizsza niz;
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BNpekiarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1Kruszywa 2014.
Tablica 4. Wymagane wasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
o Gasps
Tolerancja uziarnienia;
wymagane kategorie : Caors
Gaopr5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Flos
niz: lub Slzs
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-
) R Csono
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3 ; ,

kategoria nie wyzsza niz: Vs
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11. 11/16 F
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ’
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mpcO, 1

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc0
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢  kruszywa  drobnego lub  kruszywa  0f2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mtpcO,1

Remont nawierzchni drogi wojewadzkiej Nr 470 Koscielec-Turek-Kalisz od m. Feliksow do m. Prazuchy Nowe

59



SST D-05.03.05.A

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy do
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ees30
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie misc01
WYZ5za NizZ: '

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo lepiszcze wartos¢ okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do zt3czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3.SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej - wytwdrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
z automatycznym sterowaniem produkgjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikdw adhezyjnych. Wytwaérnia, z ktorej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem
warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwdrnia nie moze zaktdci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest
posiadanie:

- skrapiarki,

- walca stalowego gtadkiego,

- szczotki mechanicznej lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochdd samowytadowczy z przykryciem lub termos.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowiez¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi bezposrednio przed
wbudowaniem. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC 11 W) do warstwy wyréwnawczej oraz do remontu czastkowego (AC 16 W).

W odniesieniu do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane s w tablicy 7, natomiast wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawcze;
(projektowanie empirycznie).

s Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ ACTIW KR 3
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 -
16 100 -
12 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 30 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin 4,8

Uwaga: Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania:
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej

Whaciwodé Warunki zageszczania Metoda i warunki ACTTW
wg PN-EN 13108-20 badania KR3

Zawartos¢ wolnych C1.3,ubijanie, Vimin,0
przestrzeni 2x75 uderzer; PN-EN'12697-8,p. 4 Vinax10

PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C1.20, . metgda Bw WTSair0,15
deformacje trwate watowanie, powietrzu. PN-EN PRDaRr70

P98-P100 13108-20, D.1.6, ’

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

przechowywanie ~ w
Wrazliwos¢ na dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | 40°Czjednym ITSRso

cyklem  zamrazania,

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC (50/70)
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 0d 150 do 190

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
oraz wykonanie remontu nawierzchni.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pot3czenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem - emulsjg asfaltowa podtoza - istniejaca stara nawierzchnia asfaltowa, przed utozeniem warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 kg/m2.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

Zasady i warunki wykonania skropienia podano w SST D-04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE |lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:

Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno-asfaltowej :

1. Uziarnienie

2. Zawarto$¢ lepiszcza

3. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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Czestotliwos¢ badan: 2 probki na kazde rozpoczete 6000 m2.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

7. Kontrola grubosci uktadanej warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego,

8. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

9. Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego:

10. Pomiar rownosci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, wykonany
zgodnie z pkt 6.4.2.3

1. Pomiar spadkéw poprzecznych co 20 m,

12. Na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni nalezy pobrac dwie probki z utozonej warstwy i sprawdzic:

a) grubos¢ utozonej warstwy

b) zageszczenie utozonej warstwy

¢) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow, lepiszczy i

materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy 11.

Rodzaj badan . ,
kontrolnych : Lp. Rodzajbadar
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w
tym: uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, zawartos¢ wolnych
przestrzeni
2.2 Wskaznik zageszczenia
23 Spadki poprzeczne
2.4 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
2.5 Grubos¢ warstwy
2.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni dwie probki;

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wyniki badan (sktadu wbudowanej mieszanki, uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, wskaznika zageszczenia, zawartos¢ wolnych
przestrzeni) powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z dopuszczalnymi odchytkami okreslonymi w Instrukcji DP-T 14
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Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *0,5%.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wyrownawczej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m.

Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co10m.

6.4.5. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Wartosci dopuszczalnych odchytek w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfltowej, grubosci oraz wskaznika zageszczenia
zostaty okreslone w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

7. Obmiar robat

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni,

- Mg (Mega gram) wbudowanej mieszanki mineralno-bitumicznej na wyrownanie nawierzchni.

8. 0dbior robot

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ redukgji ceny kontraktowej (potracen) wedtug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

- sktadu mieszanki (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie),

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- wskaznika zageszczenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania Tm?warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badar

Remont nawierzchni drogi wojewadzkiej Nr 470 Koscielec-Turek-Kalisz od m. Feliksow do m. Prazuchy Nowe
65



SST D-05.03.05.A

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

M. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
- Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetradji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscier i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacii
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsi asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
- Czes¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$c¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- (zes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- (ze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- (zes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metod3 otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Czes¢ . Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2016

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

69. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
- Politechnika Gdariska Gdarisk 2012.

70. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe - Zatjcznik do Zarzadzenia
nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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